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Samtale om Varme og
Klimateknik - for og nu

| anledning af, at undervisningen i Varme- og Klimateknik startede for 125 ar siden og forskningen
startede for 75 ar siden med oprettelsen af Laboratoriet for Varme- og Klimateknik samlede vi hos "Center

for Indeklima og Energi”,

DTU, en lille gruppe med professor Bjarne W. Olesen i spidsen for nogle

nuvarende og tidligere ansatte med det formal at gennemfgre en uformel samtale om undervisning og
forskning for, nu og i fremtiden inden for laboratoriets emneomrader.

Referent:
lgrgen S.R. Niel-
sen, fagsekretaer,

Dansk Ventilation

Samtalen fandt sted hos Center
for Indeklima og Energi, der i
dag med professor Bjarne W.
Olesen i spidsen star for mar-
keringen af 125+75 drs jubi-
leet for faget "Varme- og Kli-
mateknik”. Andet steds i bla-
det findes artikler om den
historiske udvikling og under-
visning 1 nogle af de relevante
fag inden for omradet. Denne
artikel er blot et forseg pa at
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for at angive den talende.
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Deltagerne foran Center For Indeklima og Energi, DTU, Bygn. 402. Fra venstre: Otto Poulsen, Bjarne W. Olesen, Gunnar Langkilde,

Peder Kjerulf Jensen.

give et lille, uformelt indtryk
af udviklingen, belyst ved en

samtale mellem personer, der
har veret med 140 - 55 ar.

De farste ar ...

J: Lad os forst og fremmest tale
om undervisningens og forsk-
ningens indhold fra fer til nu.
G: L.A. Colding, som var den
farste underviser og senere
professor inden for omradet
(se Gunnar Langkildes artikel
andet steds i bladet), beskafti-
gede sig med teoretiske emner,
som fx varmeledning, hvor
han selv var sterkt medvir-
kende til et tabelvaerk. I 1885
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ansatte han Ramsing, som
underviste i emner som kak-
kelovne, varmluftkanaler,
stremninger 1 kanaler og ror.
1901 udkom en omfattende
lerebog under daverende pro-
fessor Bonnesen.

B: Allerede for 1885, hvor der
startede en egentlig lerestol
for "Opvarmning og Ventila-
tion” var der jo mange, der
beskaftigede sig med den
praktiske udfgrelse og opla-
ring af nye folk. Sddan er det
jo, emnerne starter ude 1 prak-
sis, sa kommer senere den
formelle undervisning til.

For 75 ar siden, 1 1935, hvor
Laboratoriet for Opvarmning
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og Ventilation blev oprettet,
drejede undervisningen sig om
beregning af varmeafgivelse
fra radiatorer og stromning i
ror, varmluftsopvarmning og
teorier for konvektion og stra-
lingsafgivelse. Laboratoriet
skulle styrke forskning og
forseg, da der nu var bedre
muligheder for at undersage og
dimensionere fx radiatorer.
Professoren, F.C. Becher, fik
Bisgaard som assistent — og
Bisgaard overtog senere opga-
verne fra F.C. Becher, da han
blev syg.

P: Becher var ikke helt almin-
delig, bl.a. var hans store hob-
by sofacykler!

HVAC 9 - 2010



DTU Varme

0g Klimateknik -

200

ars

jubilaum

> Samtale om Varme...

Fortsat

Lavenergihus

0: Da jeg kom ind i billedet og
beskaftigede mig med varme-
overgang 1 kedler, fandt jeg pa
en overset hylde det lavenergi-
hus, som F.C. Becher havde
konstrueret og bygget for egne
midler. Det havde metertykke
mure 0g blev bygget under
krigen 1940-45. I slutningen af
krigen nedsatte man “Boligmi-
nisteriets Boligopvarmnings-
udvalg”, som bestod af F.C.
Becher som formand, professor
Mansa, August Krogh, Kon-
stantin Bruun fra Kebenhavns
kommune og vist ogsa Vagn
Korsgaard. Arbejdet blev sabo-
teret af Becher, som ikke var
pad toppen pa det tidspunkt.
Der blev dog lavet en hel del
publikationer, nogle gule hef-
ter, hvoraf flere af blivende
vaerdi. Der blev lavet en del
unders@gelser, bl.a. med den
forste termiske manikin, ”Jern
Henrik”.

Nogle af forsggene blev gen-
nemfgrt pa Teknologisk Insti-
tut, som Becher ikke regnede
for noget — og det var maske en
af grundene til, at alle publika-
tionerne sluttede med et efter-
skrift af Becher, der efter en
rekke noget tagede bemerk-
ninger sluttede med "Og derfor
kan jeg ikke anbefale publika-
tionen”. Jeg kom jo til meget
senere end dette, men dennin-
gerne efter fortidens faglige
stridigheder var ikke faldet til
ro.

P: Ja, han betalte selv hele
lavenergihuset, det var halv-
tendeformet og blev opvarmet
med ”Joulsk varme” fra en
vindmelle ved siden af huset.
Huset eksisterede vist til om-
kring 1995.

Becher var 1 gvrigt en speciel
personlighed, fx blev han
standset pa knallert af en be-
tjent, der ville se korekort,
hvorpa Becher replicerede:
"Sig mig engang, ved De, hvem
De taler til?”
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Jeg blev ansat pd laboratoriet i
1958 af professor Bisgaard.
Dengang dominerede under-
visning og forskning i kedler
og fyr, og laboratoriet fik en
stor bevilling fra Marshall-
hjelpen, der bl.a. sergede for
min aflenning. Jeg arbejdede
under Svend Hadvig, der var

Peder Kjerulf Jensen: Jeg blevansati
1958 under Svend Hadvig - vi sad pa et
lille kontor under loftet pa @stervold
- 0g da Ole Fanger kom til, matte vi tre
dele to skriveborde, der darligt var
plads til...

primus motor i denne udvik-
ling. Vi delte et lille kontor
under loftet 1 @stervoldgade -
og da Ole Fanger kom til et par
ar senere, blev vi tre pa konto-
ret, hvor der knap nok var
plads til de to skriveborde,
som vi matte deles om.
Emnerne var bl.a. sma oliefyr,
bleesersiden og instabilitets-
faktorer (Hadvig) - der blev
undervist i mange delemner pa
flere kurser, fx for studerende
inden for bygnings- og ma-
skinretningen. Senere kom via
Hadvig brandteknik og varme-
overgang ind i billedet - der
var ikke sa meget om ventila-
tion. Det ®ndrede sig, da Ole
Fanger kom ind midt i 60’erne.
Han satte indeklimaet i hojsa-
det og pd de 50 ar, der er gdet
siden da, er omsvinget fra
kedler til fuld dominans til
indeklimaet sket.

| 60'erne kom indeklimaet

O: Energiteknikken flyttede jo
ogsd andre steder hen pa DTU
(dengang DTH, Danmarks

Tekniske Hgjskole). Der findes
mange gode artikler fra

':“";I 'G‘_""I"E BA s B r:..a P L~ -.'d‘ 1 o —
|- ] = - B 0 B | ] n =]
T Rl N ﬁﬁ""‘\.-ﬂ'w NS ']?-'.ﬁi:

60°erne, bl.a. Hadvigs meget
flotte artikel om dynamik i
varmtvandsbeholdere - og da
Fanger kom, lavede han en
artikel om skorstene og strom-
ninger i og om disse. Han la-
vede bl.a. malinger pd strom-
ninger i skorstene, ja, folk blev
sat til lidt af hvert.

P: Indeklimaet kom jo pd pro-
grammet efter Fangers ophold
pa Kansas State Universityi 2
ar, 1966-67.

Han startede 1 gvrigt med stra-
ling, kan I huske den opstilling
med alle spejlene pa endevag-
gen 1 kedellaboratoriet? I gv-
rigt fik Ole Fanger sin doktor-

Otto Paulsen: | 70'erne var der to grene:
Den enevar fyringsteknik, varme- og
brandteknik, den anden var indeklima.

grad 1 1970, efter at hani5 ar
havde beskeftiget sig med
indeklima, heraf 2 ar i Kansas,
USA.

0: Ja, og Hadvig kom til MIT
og fik lert en masse om ter-
misk straling, og det omrade
kom jeg med i. Omradet var
egentlig fra starten fremmed
for Hadvig, der var bygnings-
ingenior, men han blev nar-
mest maskiningenigr med
tiden og lavede avancerede
studier med avancerede meto-
der som fx monte carlo.
Senere kom ogsa CFD-bereg-
ninger (Computational Fluid
Dynamics) til, det startede i
70°erne. Vi havde den gang to
grene: Den ene var fyringstek-
nik, varmeteknik og brandtek-
nik, den anden var indeklima.
B: Ole Fanger kom tilbage i
1969, hvor jeg havde den forste
bergring med ham. Det er fak-

Nu! | www.lindab.dk

tisk Ole Fangers skyld, at jeg
sidder her i dag. Da jeg havde
taget forste del af studiet havde
jeg faet et landmalerkursus, og
det var dengang meget attrak-
tivt at fd et sommerjob med
landmaling pa Grenland, det
gav gode penge.

Vivar to, der forsegte det, men
fik ikke arbejdet — men sa
havde Ole Fanger et sommerfe-
riejob, hvor vi skulle lave for-
sog 1 klimakammeret pa Oster-
vold 11969 - der startede min
interesse for indeklima, og jeg
lavede eksamensprojekt inden
for emnet.

O: Ja, Ole Fanger fik virkelig
noget fra handen i de sidste tre
dri60’erne. Jeg var med til at
lese korrektur pa hans doktor-
athandling, mens jeg var stu-
derende hos Hadvig. Ole Fan-
ger sagde: "Du er den eneste pa
jobbet”™ — men sa viste det sig
senere, at han havde sagt det
samme til 5 andre, det grinede
vimeget af. Derfor har jeg et
dedikeret eksemplar af hans
athandling staende i reolen.

00'erne - indeklimaet
overtager

B:190%erne var der ikke mere
undervisning eller forskning i
kedelteknik.

O: Hadvig fik dog en rummelig
bevilling til bl.a. modeller for
kulfyrede anleg, men alt den
slags er jo nu hos Institut for
Kemiteknik pa DTU.

B: Da Hadvig fratradte faldt
forskningen om emission fra
skorstene og forsegene med
kempe-vindtunnellen vak

— elementer heraf er overgaet
til kemiteknik. (Svend Hadvig
fik Esso/Statoil-prisen i 1973).
Mange forskningsomrader er
afh@ngige af personer, nar en
person forsvinder, forsvinder
forskningsomradet ogsd, nar
der ikke mere er nogle til at
drive verket.

P: Da Fanger havde sin gang pd
@stervold, blev laboratoriet
bedt om at lave en undersg-
gelse af forbrending af gran-
landske kul, da ministeriet
skulle tage en beslutning om
en eventuel afvikling af mine-
driften, der var uhyre kostbar. >

HVAC 9 - 2010



DTU Varme

0g Klimateknik -

200

ars

jubilaum

._-..,
W'

Samtale om Varme...
Fortsat

Fanger, Hadvig og jeg korte 1
3-holds skift hele degnet for at
holde gang i forsggskedlen, og
forseget endte jo med, at det

var nogle redselsfuldt darlige
kul, kun lidt bedre end brun-

kul.

J: Der er behov for bade under-
visning og forskning 1 valg og
dimensionering af installatio-
ner - har vi haft noget inden
for installationsteknik i de
sidste 20 ar?

B: Ja, men der var nogle ar,
hvor det var lidt problematisk.
Her hos os var det jo indeklima
og energi, det drejede sig om,
men nogle af opgaverne inden
for installationer blev optaget
af Institut for Byggeri og An-
leg. De radgivende ingeniorer
spurgte jo efter mere undervis-
ning i installationsteknik.
Men ogsa her har der veret
nogenlunde ligevaegt mellem
mekanik og byggeri, bade mht.
personale og studerende.

Men der var nogle ar, hvor det
var sveert med undervisningen
iinstallationer, men efter ar
2000 skete der store ®ndringer
1 BYG’s undervisning til det
bedre, men ogsa i vores afde-
ling, der dengang var under
MEK, havde vi kurser i den
onskede retning, men der godt
nok nogle dr, hvor vi var svage
pa det punkt.

J: Da Peder Kjerulf Jensen og
jeg i Danvak-regi lavede kurser
i automatik, var der som elev
en lektor fra DTU, som sagde,

at han skulle lere lidt om
automatik - det bekymrede
mig en del — har der ikke varet
undervisning inden for det
omrade?

B: Det har stdet meget svagt,
men nu har vi nogle kurser om
automatik. Omradet star for
svagt i dag.

Gunnar Langkilde: Der kares kurser |
"helhedssyn" pa bygning, system og
mennesker - i projektgrupper, som hos
radgivende ingenigrer.

Fremtidens undervisning

J: Hvordan ville I indrette
undervisningen i fremtiden,
hvis det var jer, der bestemte?
P: Man burde traede lidt til-
bage i sine fodspor. For meget
af energien er gaet til inde-
klima i nogle &r - man skal
nok beskaftige sig mere med
energi- og systemsiden.

B: Efter jeg kom tilbage i 2004
kgrer vi mere pa energi og
systemer. Der er virkelig sket
en &ndring, jeg var jo 10 dr
ude og arbejde med systemer i
praksis. Undervisningen bliver

* Varmtvandsbeholdere
* Forradsbeholdere

* Pladevarmevekslere
* Rorvarmevekslere

¢ Bufferbeholdere

¢ Olietanke

* Akkumuleringstanke

* PED-godkendte trykbeholdere
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mere og mere helhedsoriente-
ret, dvs. bygning og system
betragtes samlet, ikke mere
som to separate dele. Stude-
rende skal kende til alle sider
af problemet, bygning, system
0g menneske.

Mekaniksiden, som fx udvik-
ling af ventilatorer, har vi ikke
mere, men det har industrien
til gengeeld.

O: Der er et stort behov for at
udforske sammenhange mel-
lem forsyning og anlaeg. Fx
kunne man afklare, hvorfor
det ser ud, som om gulvvarme-
anleg bruger meget mere ener-
gi end andre anlag. Der er
ogsda mange uafklarede sporgs-
mdl inden for automatik og
systemernes dynamik. Der
mangler megen forstdelse hos
de studerende om disse emner
- vi ser det ogsa 1 vores for-
sogshuse, hvor der er betydelig
forskel pa forventning og vir-
kelighed. Samspillet mellem
forsyning og anleg burde der
vaere meget mere forstdelse for,
og der burde vare bedre pro-
grammer til modellering.

G: Et andet eksempel pa den
mangel pd forstaelse ser vifx i
forsegsbyggeri pa Grenland,
hvor der jo ogsa er helt andre
forhold med varmetab osv.
Bjarne navnte, at vi ikke for-
skede sa meget i systemer, men
vi har dog fx udviklet person-
lig ventilation, som nu er opta-
get af et dansk firma med suc-
ces.

Allerede nu keres undervis-

Bjarne W. Olesen, professor: Vi har stor
tilslutning fra nye studerende - og vi
planl@gger en ny Bachelor-linie om
baredygtigt bygningsdesign.

Bedre indeklima. Nu! | www.lindab.dk

ning i “helhedssynet”, fx er der
et meget stort kursus pa Byg,
hvor studerende arbejder i
projektgrupper pd 5-8, som
projekterer i samarbejde med
andre grupper. Dette kursus
kores nu for 3.gang med stor
succes.

P: Ja, der skal undervises i byg-
ning, anleg, menneske under et
— at det tidligere ikke kom ind 1
billedet skyldtes det médske en
uskrevet aftale fra gamle dage
om, at Vagn Korsgaard tog sig
af det, der havde med bygnin-
ger at gore, mens vi holdt os til
installationerne.

B: Undervisningen i fremtiden
vil blive praeget af den store
tilslutning, som de to retninger:
Byg/civilingenior og Byg/de-
sign har faet i dr, der er pa hvert
af dem 250 ansagere, hvoraf vi
kun kan optage en del.

DTU’s ledelse har bedt os om
at starte en ny bachelor-linie
om baredygtigt bygningsde-
sign, som skal begynde naste
ar med at optage 60 studeren-
de. En sdidan uddannelse kan
visagtens oprette uden at vi
dermed tager studerende fra
de andre retninger. DTU vil
nok stgtte en sadan udvikling
- og derved kan vi maske op-
rette 10-15 yderligere stillin-
ger. | gjeblikket sidder der et
udvalg og ser pa den nye ud-
dannelse, men jeg tror ikke,
der er problemer.

[ndeklima skal spille en ve-
sentlig rolle i den nye bache-
lor-linie, sa vi far en del at
ggre. Men, som Otto siger, hvis
nye kandidater ikke kan satte
anleg rigtigt sammen, har vi
et problem. Der er jo her meget
kendt viden, men den skal jo
ogsa formidles til de stude-
rende. Vi skal nok ogsa se mere
pa de omrader, der interesserer
industrien, og ikke kun pd
skoler, boliger og kontorer.
Men skal vi starte ny undervis-
ning, skal vi ogsa have flere
bevillinger. Vi er i forvejen
blandt dem, som underviser
mest — sd hvis vi skal have tid
til forskning, ma vi ogsd have
flere stillinger. Ellers er vi ikke
interesseret 1 at starte ny un-
dervisning.
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